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© Fordereinrichtung fur Kraftstoff 

(57) Es wird eine Fordereinrichtung, insbesondere fu r Kraft- 
stoff, vorgeschlagen, die eine von einem Elektromotor an- 
getriebene Forderpumpe (10) aufweist. Die Fordereinrich- 
tung (2) saugt im unteren Bereich eines Kraftstofftanks (1; 
47) den Kraftstoff uber einen Vorfilter (9) an. Das Vorfilter 
(9) ist ein Siebgewebe mit einer derartigen Kapillarwir- 
kung, dass der benetzende Krafstoff das Gewebe ver- 
schliefSt und dadurch ein Ansaugen von Luft auch bei ge- 
ringem Kraftstoffpegel verhindert ist. Das Siebgewebe ist 
entweder am Boden (33) der Fordereinrichtung (2) zur Bil- 
dung eines Reservoirs (34) oder zur Ausbildung einer Fil- 
terspinne (40) angeordnet, die auf dem Tankboden (31 ) zu 
liegen kommt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fur Kraft- 
stoff nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Es sind bereits Fordereinrichtungen fur Kraftstoff der gat- 
tungsgemaBen Art bekannt, bei denen der Kraftstoff aus ei- 
nem Kraftstofftank beispielsweise zu einem Einspritzsy- 
stern des Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs gefor- 
dert wird. 

Eine solche Fordereinrichtung ist in der DE 44 44 854 Al 
beschrieben, bei der die Forderpumpe von einem Elektro- 
motor angetrieben wird und der Kraftstoff vor der Forder- 
pumpe durch einen Vorfilter stromt und nach der Forder- 
pumpe unter dem Forderdruck durch einen Hauptfilter ge- 
fuhrt wird. Diese Bauteile sind in einem Filtertopf mit ab- 
nehmbaren Deckel angeordnet, wobei der Elektromotor und 
die Forderpumpe in einer Zentralkammer und der Hauptfil- 
ter in einer konzentrisch um diese angeordneten Ringkam- 
mer liegen. 

Am Deckel des Filtertopfes dieser bekannten Anordnung 
sind Anschliisse fur Rohrverbindungen bzw. Druckschlau- 
che vorhanden, durch die unter anderem der Kraftstoff zu ei- 
nem Anschlussflansch am Kraftstofftank gefuhrt wird. Die 
Fordereinrichtung bildet somit ein komplettes Fdrdermodul, 
das direkt in den Kraftstofftank eingebaut werden kann, wo- 
bei der Kraftstoff im Kraftstofftank unten am Fordermodul 
angesaugt wird und oben vom Anschlussflansch am Deckel 
des Kraftstofftanks uber eine Forderleitung zum Verbren- 
nungsmotor geleitet werden kann. 

Im unteren Bereich der bekannten Fordereinrichtung, mit 
dem die Fordereinrichtung im Bereich des Tankbodens zu 
liegen kommt wird der Kraftstoff uber ein Vorfilter ansaugt, 
um Verschmutzungen am Tankboden auszufiltem. AuBer- 
dem besteht das Problem, bei niedrigem Tankstand und bei 
Kurvenfahrten des Kraftfahrzeugs, wenn der Kraftstoff von 
der Forderpumpe wegschwappen kann, eine ausreichende 
Menge Kraftstoff bereitzustellen damit eine kontinuierliche 
Forderung zum Verbrennungsmotor gewahrleistet ist. Beim 
Stand der Technik wird dies z. B. durch ein zusatzlichcs Re- 
servoir geiost, dass den Ansaugstutzen der Forderpumpe 
umgibt und gegebenenfalls durch eine zusatzliche Saug- 
strahlpumpe befbrdert werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die eingangs beschriebene Fordereinrichtung fur Kraft- 
stoff aus einem Kraftstofftank zu einem Verbrennungsmo- 
tor, bei der im unteren Bereich des Tanks der Kraftstoff uber 
eine Vorfilter ansaugt wird, ist mit den erfindungsgemaBen 
Merkmalen des Kennzeichens des Hauptanspruchs dadurch 
vorteilhaft, dass das Vorfilter ein Siebgewebe mit einer der- 
artigen Kapillarwirkung ist, dass der benetzende Kraftstoff 
das Gewebe verschlieBen kann und ein Ansaugen von Luft 
verhindert ist. In vorteilhafter Weise kann das Siebgewebe 
z. B. aus Poly amid (PA), Polyprophylen (PP) oder Polyethy- 
len (PE) hergestellt werden. 

Bei einer ersten besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form ist das Siebgewebe derart am Boden der Fordereinrich- 
tung angeordnet, dass zwischen dem Ansaugstutzen der 
Forderpumpe, z. B. eine Eiektrokraftstoffpumpe (EKP), und 
dem Tank ein durch das Siebgewebe abgeschlossenes Re- 
servoir gebildet ist, das mit einer zusatzlichen Befiillvor- 
richtung versehen werden kann. Hierbei kann die Befullvor- 
richtung eine Saugstrahl- oder sonstige Pumpe oder eine 
Ventilanordnung sein. Diese Befullvorrichtung ist in der Re- 
gel auch in der Nahe des Tankbodens angeordnet um eine 



optimale Restabsaugung des Kraftstoffs im fast leeren Tank 
zu gewahrleisten. Durch die erfindungsgemaBe Anbringung 
eines Siebgewebes mit Kapillarwirkung gemaB dieser Aus- 
fuhrungsform kann in vorteilhafter Weise verhindert wer- 

5 den, dass die Befullvorrichtung, insbesondere eine Saug- 
strahlpumpe, dynamisch leerlauft, wenn z. B. die Saug- 
strahlpumpe bei einer Kurven- oder Bergfahrt des Kraftfahr- 
zeugs aus dem Kraftstoff ausgetaucht ist und Kraftstoff ent- 
gegen die Strahlrichtung aus dem Reservoir auslaufen kann. 

10 Somit ist das Ansaugverhalten insgesamt verbessert. 

Das Siebgewebe kann auf einfache Weise groBtmoglich 
dimensioniert werden, so dass es in erster Naherung dem 
unteren Durchmesser des Reservoirs entspricht, gegebenen- 
falls abziiglich des auBeren Randes des Reservoirs, da dieser 

15 eventuell mit AbstandsfuBen zur Auflageflache des Tankbo- 
dens versehen ist. Das Siebgewebe kann auf einfache Weise 
am Rand des Reservoirs durch SchweiBen oder Kleben bzw. 
eine andere entsprechende Verbindungsart dicht mit diesem 
verbunden werden. Es ergibt sich hierbei eine flexible Her- 

20 stellungsmethode, da die Erfindung bei unterschiedlichen 
Durchmessern und Bauformen des Reservoirs anwendbar 
ist. 

Auf einfache Weise konnen dariiber hinaus im Reservoir, 
insbesondere am Boden der Forderpumpe oder am Siebge- 

25 webe, Abstandshalter angeordnet sein, mit denen eine Auf- 
rechterhaltung eines vorgegebenen Volumens des Reser- 
voirs sichergestellt werden kann. 

GemaB einer anderen ebenfalls besonders vorteilhaften 
Ausfuhrungsform ist das Siebgewebe nach den Anspriichen 

30 1 oder 2 in einer Schlauchform ausgefiihrt, wobei das eine 
Ende an einem Anschlussstutzen der Forderpumpe ange- 
schlossen wird und am anderen Ende verschlossen ist. Hier- 
bei kann durch eine entsprechende Ausgestaltung des Sieb- 
gewebes somit auf die zusatzliche konstruktive Ausgestal- 

35 tung eines Reservoirs am Filtertopf verzichtet werden, wo- 
durch auch keine Energie zum Befiillen des Reservoirs auf- 
gewendet werden muss. Bevorzugt kann das Siebgewebe 
bei dieser Ausfuhrungsform als sogenannte Filterspinne 
ausgefiihrt werden, d. h. das Siebgewebe ist mehrarmig aus- 

40 gefuhrt, wobei die Arme mit ihren verschiossenen Enden 
zcntral von der Forderpumpe wcg in die Scitcnbcreichc des 
Tankbodens gefuhrt und hier auch befestigt werden konnen. 

Ist hier nun das Siebgewebe der Filterspinne mit Kraft- 
stoff benetzt und zumindest mit einem Bereich in Kraftstoff 

45 eingetaucht, so wird durch den in der Filterspinne mittels 
der Forderpumpe aufgebauten Unterdruck Kraftstoff in die 
Forderpumpe gesaugt und von dort dann, wie eingangs be- 
schrieben, uber einen Auslassstutzen zum Verbrennungsmo- 
tor gefordert Durch die Kapillarwirkung des Siebgewebes 

50 der Filterspinne wird der ev. ausgetauchte Bereich der Fil- 
terspinne abgedichtet und der notwendige Unterdruck ist 
durch die Forderpumpe aufbaubar. 

Mit einer geeigneten geometrischen Gestaltung der Filter- 
spinne zentral von der Forderpumpe ausgehend zu den ent- 

55 fernten Bereichen des Tanks ist eine zuverlassige Kraftstoff- 
forderung in alien Lagen und Positionen des Tanks auch bei 
niedrigem Kraftstoffniveau gewahrleistet, wobei durch die 
reiativ groBe Filterflache auch eine lange Lebensdauer der 
Filterspinne erreichbar ist. Durch die groBe Ausdehnung in 

60 der in erster Naherung waagerechten Ebene kann die Filter- 
spinne auch die notwendigen Hohentoieranzen des Kraft- 
stofftanks aufgrund von Fertigungstoleranzen und Anderun- 
gen durch die Betriebszustande ausgleichen, so dass eine zu- 
satzliche Vorrichtung zum Hohenausgleich entfallen kann 

65 und die Fordereinrichtung direkt am Flansch des Tanks be- 
festigt werden kann. 

Um ein Zusammenklappen der Filterspinne durch den 
entstehenden Unterdruck bei der Kraftstofftorderung zu ver- 
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meiden, konnen auf einfache Weise die Schlauche des Sieb- 
gewebes im Inneren Stiitzkorper oder ein Stiitzgewebe zur 
Volumenstabilisierung aufweisen. 

In einigen Anwendungsfallen weist der Kraftstofftank 
mehrere Kammern auf. Bei sog. Zwei-Schalentanks kann 
dann in vorteilhafter Weise mindestens ein Siebgewebe in 
Schlauchform in die mindestens eine weitere Kammer oder 
Schale des Tanks hineinfuhrt werden. Insbesondere bei einer 
Anordnung mit einem Ober- und einem Untertank, bei dem 
die Nebenkammer iiber einen Sattel mit der Hauptkammer 
verbunden ist, kann auf einfache und kostengtinstige Weise 
mit der Erfindung eine wirkungsvolle Kraftstoff-Forderein- 
richtung aufgebaut werden. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fiihrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Forderein- 
richtung fur Kraftstoff in einem Kraftfahrzeug werden an- 
hand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 zeigt einen Schnitt durch eine Fordereinrichtung 
fur Kraftstoff nach dem Stand der Technik, die vormontiert 
in einen Kraftstofftank eingebaut werden kann; 

Fig. 2 zeigt ein erstes AusfCihrungsbei spiel der Erfindung 
mit einem Siebgewebefllter an einem Reservoir; 

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht des Bodens des 
Filtertopfes der Fordereinrichtung mit Abstandshaltern fiir 
das Siebgewebe; 

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Kraftstofftanks 
mit einer Filterspinne aus schlauchformigen Siebgewebe; 

Fig. 5 einen schemadschen Schnitt durch den Tank nach 
der Fig. 4 mit Stiitzkorpern in der Filterspinne; 

Fig. 6 einen schcmatischen Schnitt durch den Tank nach 
der Fig. 4 oder 5 bei veranderten Tankgeometrien und 

Fig. 7 eine schematische Ansicht eines Kraftstofftanks 
mit einem Mehrkammersystem. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei der Darstellung in Fig. 1 ist ein Kraftstofftank 1 sche- 
matisch angedeutet, in den eine Fordereinrichtung 2 nach 
dem eingangs erwahnten Stand der Technik 
DE 44 44 854 Al von oben durch eine Ofrhung 3 des Kraft- 
stofftanks 1 in diesen eingesetzt werden kann. Die Offnung 
3 ist mit einem Tankflansch 4 verschlieBbar. Am Tank- 
flansch 4 befindet sich ein Anschlussstutzen 5 fiir eine hier 
nicht dargestelite Forderleitung, die zum Verbrennungsmo- 
tor eines Kraftfahrzeuges fiihrt und den Kraftstoff gemaB 
der Pfeile 6 transportiert. Weiterhin ist im Tankflansch 4 ein 
Anschluss fiir eine vom Verbrennungsmotor kommende 
Kraftstoff-Riickleitung 7 und ein Druckregler 27 vorhanden, 
deren Funktionsweise fur das Verstandnis der Erfindung al- 
lerdings nicht naher erlautert werden braucht. 

Die Fordereinrichtung 2 enthalt im unteren Bereich eine 
Elektrokraftstoffpumpe (EKP) 10 als Forderpumpe mit ei- 
nem Pumpenelement 8, mit der Kraftstoff aus dem Boden- 
bereich des Kraftstofftanks 1 iiber einen Vorfilter 9 ange- 
saugt wird. Das Pumpenelement 8 wird von einem Elektro- 
motor als Bestandteil der Pumpe 10 angetrieben, die zentral 
in einem Filtertopf 11 als Gehause liegt. Der Elektromotor 
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der Elektrokraftstoffpumpe 10 wird iiber Verbindungsleitun- 
gen 12 mit elektrischer Spannung versorgt und iiber diese 
gesteuert. An einem Anschlussstutzen 14 der Elektrokraft- 
stoffpumpe 10 ist eine Rohrverbindung 15 angeschlossen. 

5 Durch die Rohrverbindung 15 flieBt der geforderte Kraft- 
stoff iiber einen Anschlussstutzen 16 in eine auBere Kammer 
17 des Filtertopfes 11 gemaB Pfeil 18. 

Im Filtertopf 11 liegt ein konzentrisch um die Zentral- 
kammer mit der Elektrokraftstoffpumpe 10 angeordnetes 

10 Hauptfilterelement 19, das iiber Ringdichtungen 20 den Fil- 
tertopf 11 in die auBere Kammer 17 und in eine innere Kam- 
mer 21 aufteilt. Aus der inneren Kammer 21 flieBt der durch 
das durchstromte Hauptfilterelement 19 gefilterte Kraftstoff 
zu einem Anschlussstutzen 22. Am Anschlussstutzen 22 ist 

15 eine Rohrverbindung 23 angeschlossen, die eine Verbin- 
dung zum Tankflansch 4 hers te lit, so dass der Kraftstoff ge- 
maB der Pfeile 24 und 6 von der inneren Kammer 21 im Fil- 
tertopf 11 zu der auBeren Forderleitung flieBen kann. 

In Fig. 2 ist der untere Bereich der Fordereinrichtung 2 in 

20 einem erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, bei 
dem die Fordereinrichtung 2 mit AbstandsfuBen 30 auf ei- 
nem Boden 31 des Tanks 1 aufliegt, wobei auch gleichzeitig 
auf die Darstellung nach Fig. 3 verwiesen wird, die diese 
Bauelemente in perspektivischer Ansicht zeigt. Im Bereich 

25 der Ansaugung des Kraftstoffs vom Tankboden 31 ist hier 
ein Siebgewebe 32 als Vorfilter angebracht, das eine derar- 
tige Kapiilarwirkung aufweist, dass der benetzende Kraft- 
stoff das Gewebe verschlieBt und ein Ansaugen von Luft 
hier verhindert ist. Das Siebgewebe ist dabei derart am Bo- 

30 den 33 der Fordereinrichtung 2 angeordnet, dass zwischen 
dem Ansaugstutzen der Elektrokraftstoffpumpe 10 und dem 
Tank 1 ein durch das Siebgewebe 32 abgeschlossenes Reser- 
voir 34 gebildet ist. 

In das Reservoir 34 wird Kraftstoff mit einer Saugstrahl- 

35 pumpe 35 als Befiillvorrichtung gefordert. Am Boden 33 
oder gegebenenfalls in einer hier nicht gezeigten Weise am 
Siebgewebe 32 sind Abstandshalter 34 angebracht, die zur 
Aufrechterhaltung eines vorgegebenen Volumens des Reser- 
voirs 34 dienen. Das Siebgewebe 32 entspricht moglichst 

40 dem unteren Durchmesser des Reservoirs 34 und ist mit ei- 
nem Rand 37 des Reservoirs 36 durch SchwciBcn, Kleben 
oder eine entsprechende Verbindungsart dicht verbunden. 

Aus Fig. 4 ist anderes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Fordereinrichtung ersichtlich, bei dem mit 

45 einer anderen Verwendung des Siebgewebes die Ausbildung 
eines Reservoirs in der nach den vorherigen Figuren be- 
schrieben Form verzichtbar ist. Die gleichen Bauelemente 
sind hier mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Mit 
dem schlauchformig ausgefuhrten Siebgewebe ist hier eine 

50 Filterspinne 40 gebildet, bei der zentral die Arme am An- 
saugstutzen der Elektrokraftstoffpumpe 10 angeschlossen 
sind und am jeweils anderen Ende 42 verschlossen sind. Die 
Arme der Filterspinne 40 sind zentral von einem Anschluss- 
stutzen 43 der Elektrokraftstoffpumpe 10 weggefuhrt in die 

55 Seitenbereiche des Tankbodens 31 und konnen hier auch be- 
festigt werden. 

In Fig. 5 ist die Anordnung nach Fig. 4 im Schnitt sche- 
matisch dargestellt, wobei hier auch noch Stiitzkorper 44 in- 
nerhalb der Filterspinne 40 ersichtlich sind, mit denen ein 

60 Zusammenkiappen der Filterspinne 40 durch den entstehen- 
den Unterdruck bei der Kraftstoffforderung vermieden wer- 
den kann. Die Arme der Filterspinne 40 kommen hierbei 
noch im niedrigsten Niveau 45 des Kraftstoffs in diesem zu 
liegen. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist gewahrlei- 

65 stet, dass durch die Kapiilarwirkung des Siebgewebes nach 
der Benetzung mit Kraftstoff durch den in der Filterspinne 
40 mittels der Elektrokraftstoffpumpe 10 aufgebauten Un- 
terdruck Kraftstoff in die Pumpe gesaugt wird und von dort 
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dann, wie eingangs beschrieben, uber einen Auslassstutzen 
zum Verbrennungsmotor gefordert werden kann. 

Aus einer Darstellung nach Fig. 6 ist ersichtlich, dass die 
Filterspinne 40 auch die notwendigen Hohentoleranzen des 
Kraftstoff tanks aufgrund von Fertigungstoleranzen und An- 
derungen durch die Betriebszustande ausgleichen kann, wie 
diese durch die gestrichelt gezeichnete Anordnung des 
Tankbodens 46 nach einer Betriebszustandsanderung oder 
bei Hersteilungstoleranzen auftreten kann, so dass hier eine 
zusatzliche Vorrichtung zum Hohenausgleich entfallen kann 
und die Fordereinrichtung 2 direkt am Flansch 4 des Tanks 1 
befestigt werden kann. 

Nach Fig, 7 ist ein Kraftstofftank 47 mit zwei Kammern 
48 und 49 ausgefuhrt. Bei diesem sog. Zwei-Schalentank 47 
ist ein Arm 50 der Filterspinne 40 in die andere, nicht mit ei- 
ner Eiektrokraftstoffpumpe versehenen Nebenkammer 49 
hineingefuhrt. Insbesondere bei einer Anordnung mit einem 
Ober- und einem Untertank, bei dem die Nebenkammer 49 
uber einen Sattel 51 mit der Hauptkammer 48 verbunden ist, 
kann der Arm 50 der Filterspinne auf einfache Weise in die 
Nebenkammer 49 hineinreichen und eine wirkungsvolle 
KraftstofrTorderung sicherstellen. 

Patentanspruche 

25 

1. Fordereinrichtung, insbesondere fur Kraftstoff, mit 
einer von einem Elektromotor angetriebenen Forder- 
pumpe (10), 

einem Gehause (11) zur Aufnahme der Forderpumpe 
(10) und einer Filtereinrichtung (9, 19), wobei die For- 30 
dereinrichtung im unteren Bereich des Tanks (1; 47) fur 
den Kraftstoff den Kraftstoff uber einen Vorfilter (9) 
ansaugt, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Vorfilter (9) ein Siebgewebe mit einer derartigen 
Kapillarwirkung ist, dass der benetzende Kraftstoff das 35 
Gewebe verschlieBt und ein Ansaugen von Luft verhin- 
dert ist. 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Siebgewebe aus Poly amid (PA), 
Polyprophylen (PP) oder Polyethyien (PE) hergesteilt 40 
ist. 

3. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Siebgewebe derart am Boden 
(33) der Fordereinrichtung (2) angeordnet ist; dass zwi- 
schen dem Ansaugstutzen der Forderpumpe (10) und 45 
dem Tank (1) ein durch das Siebgewebe abgeschlosse- 
nes Reservoir (34) gebildet ist, das mit einer zusatzli- 
chen Befullvorrichtung (35) versehen ist. 

4. Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Befullvorrichtung (35) eine 50 
Saugstrahl- oder sonstige Pumpe oder eine Ventilan- 
ordnung ist. 

5. Fordereinrichtung nach Anspruche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Siebgewebe dem unte- 
ren Durchmesser des Reservoirs (34) entspricht und 55 
mit dem Rand (37) des Reservoirs (34) durch Schwei- 
Ben, Kleben oder eine entsprechende Verbindungsart 
dicht verbunden ist. 

6. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass im Reservoir (34), 60 
insbesondere am Boden (33) der Forderpumpe (10) 
oder am Siebgewebe, Abstandshalter (36) angeordnet 
sind, zur Aufrechterhaltung eines vorgegebenen Volu- 
mens des Reservoirs (34). 

7. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 65 
gekennzeichnet, dass das Siebgewebe in einer 
Schlauchform ausgefuhrt ist und mit einem Ende (41) 

an einem Anschlussstutzen (43) der Forderpumpe (10) 



angeschlossen ist und am anderen Ende (42) verschios- 
sen ist. 

8. Fordereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Siebgewebe in Schlauchform 
mehrarmig als Filterspinne (40) ausgefuhrt ist, wobei 
die Arme mit ihren verschlossenen Enden (42) zentral 
von der Forderpumpe (10) weg in die Seitenbereiche 
des Tankbodens (31) gefiihrt und vorzugsweise befe- 
stigt sind. 

9. Fordereinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Siebgewebe in Schlauchform 
im Inneren Stutzkorper (44) oder ein Stutzgewebe zur 
Volumenstabilisierung aufweist. 

10. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung 
(2) in einem Mehrkammertank (47) angeordnet ist, wo- 
bei mindestens ein Arm (50) der Filterspinne (40) in 
die mindestens eine weitere Kammer (49) des Tanks 
(47) hineinfiihrt, die vorzugsweise uber einen Sattel 
(51) mit der Hauptkammer (48) verbunden ist. 
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